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子牛の感染症の診療ポイントと制御

Essential point of clinical diagnosis and control of infectious disease in calf

第３巻３号
２００８

小 岩 政 照
Masateru Koiwa



����

����	
���
������

����
������ �������	


��
�����
� ��	�
����
�����

������

��������

������	���� 

!"�#�$�%&'"�(�$�)*��+,�$

-./� !"�0&'"�1�����2�

-.345�����*��+,6�$�% !

"��($�)&'"��$�7-./�*��

+,-5�83�19:�;4���5�<=

0��0�>?@AB0CD����E��
$�

�F�����$��F����6$���F����

#$��(��EG�
$-�H�I��E�J5

�83�1�K�5�JL3����J�H�

MNOPQL��1�KRSTU34

������

���V�W���X����YJZ3��

[V�0'\]^JZ3'\ ![V�J�"

TU34��_���[V��`abcdea

fgh�'\ ![V�@#�Ti3$%&L

�j'-.34V���(��)k0lmn*

o+,�pJ$q[rstusd�-./��

�[V��)k1�'\ ![V��lmn*

o+,��(1vK#w834xB�V�W@

#�yB���pL+zW{�|,}~�-.

/���-��.�+zd�rJZ��/�T

U�+zw�J��3��0���12�34

��50L34

.�+zd�ra���C�sd�h��+

zW{Jn�;�V�W���pL�(-.3

$q[rstusd�-�@6�-/�83:

�-.34d�ra��������7@/�

83����8�%������)����0�

��� ��7@/�83¡'9:¢�£¤¥

:¢�¦§;:¢�¨©<��6~�ª=NO

L/�.�d�r-$q[rstusd@/�

83

�������

�(����«[V�W�pL�(��)k

0'¬+,�>­cagh�>®agh�>`

¯u°��l±W�pH6²(�
EV��$q[rs

tusd-./�³´J�µ±?0µ@A±W

@B834)k�$EG�V���JCy��

D¬�21EF-.34V�W��JAOU3

l±W��GH�¶�·IlmJ¸0±¬K�

¹ºJZ3L»��9lMN���±¬K1>

VyB¼OJ��3lPQ>V���J��3

R'\½SA�#¾JZ3T�l��J©¿8

34«[V�W���-��)kJZ3��±

¬K�¹º19:·�L�(-./�$q[r

stusd� AGÀ,Á@Â8UÃ&Ä�L

:�-.34

µ@A±W�/���±Å BUN0 Cre�V

Æ-/�-Ç31�BUN�¼�[�¿�JÈ

ÉTU�8;C0NO��&¿�JÈÉTUJ

K;¼�7��5-.3±ÅCre0�U��BUN

／Scre�1�(ÊWJTX-.34ËÌ���

BUN／SÍre���F�
-./��
EG�¼�¿

����EV�¼[¿�-.34xB�NAG

�Æk�Ê¾A N�rÎÏ°�Ð�D�°�ÑÒ

ÓÔuÕ��¼O�Ö×YØXGZ�ÙÚÛÜu

hJ�KÝxU3Æk�Ê¾A��Þ-./�

ËÌ���Y NAG[��(U／LEV-.31�

Essential point of clinical diagnosis and control of infectious disease in calf

Journal of the Japanese Society for Clinical Infectious Disease
in Farm Animals Vol.3 No.3 2008― 97 ―



����������	
��
�������

���������������������

����� �!��"#$��% Ca���

iP���&	'(
)�*��+,��


 ��-.�/���012�'3)�4

5� ��678���'(9��:�;+,

<�=>?/��@)AB� �=>?C��

@+)
 ��8D�����@�2���E

��
 ��)F�@���
 +,���G

��H45� �IJ�K�L67�MNO�

���P�8���'(QRS>��TU VHS�

Wml／kgBWX�
 �� ��YZ8���

'(AB� �� ��[$3\��45� 

�IJ�678���'( HS��)N]�L

^!_"+,<�HS#$%*`#F�@��

�YZ
 �&'+,��YZ
 �a2)�

(b�c�de�f��g�hci��/�6

78���'(j)*�kli� Bmn�op

#$�+q+,��


�-012���
�)�,�-�� r

.�BVDV/�� st20u'3�H/�

���@Vmvwmxml／kgBWX�M1�VmSml／

kgBWX�y�z{|VmvwWvml／kgBWX�}

~2�3VWvml／kgBWX�67���+�[

$��
����L#$��)mwW��+,

<�
����Sv��)4� ����&'+

,��

52-52���)H6�2����6�7

�8����2��9����M6�:;��e

���I+,��52)<2=�,<>?@@

��A��$��
2�'3����+,<�

<2=�,<>?@@��A��$L\�
2

�'3)528�[�m��$�8I
(<2

8����+,��<2=�B\�
2�'3

)��@��U�C����678���'(


 8�\�� �LAB� )����+L

\�

ABD�-6��9��6�7�8����

�E 8���'3)�F¡G¢HV£{��{

h-NRXmv¤�Ip¥6nmv¤��¦§nmv

¤8¨ef©ª2'3�<2*2«�／JAB

#$���

�������

-K-/��L�!'(01�-K)���

M��N,���&¬­O�V�®e��XF

�8P¯(�­O���Q9�2M�R��c

�°icV� pHQR«Sv?/X±�²(b�

c�de�f+,��S³�ª�TU)�V´

�µW�¶·X¸�Y¹��Z�º��»�¼

½/?�[�\¾��]¿^,�\)�_+,

<�`aÀÁ�/b?2Â#$��Z)&¬­

O�F�2��Ã�+,��

9��'3)�H��M�(b�c�de�

f8���'(
 �c�M�N,���67

8���'(
��y�Ä�e
 �( 22

��&'Å£�ÆeÇ'J���c�}/�d

�678���'(F¡G¢H�Ip¥6n�

�¦§n�Èef9�g�ABD��ÉÊ+�

��

(b�c�de�f-(b�c�de�f)�

HCO«Ë�hÌ���iÍ�� j� HCO«Ë�

ÎÏ2���kÐ � HCO«Ë��/'3 pH

�QR«Sv?/���Vc�°icX2�Ñ©�

�-K+,��0129���(b�c�de

�f)�/��Ò�c�ÓÔc�������

�
+Â#$�� pHQRSvv?/�HCO«Ë�

�mxmEq／L?/�j�(b�c�de�f2

Õ¯3Ö.L9�8'��01VT2�×Zl

ØXÃm\�(b�c�de�f)�2�Òc

Ù©¡�LÚ�8���n02��AGVanion

gapX���2��'3 HCO«Ë�Ûo�$�

�AG�(b�c�de�f�AG�g�+HCO

«Ë�Â�hÌÜ()ÎÏ�$ Cl���8Ý��

Cl��(b�c�de�f±�²IÞ�(b

�c�de�f8�9'3\�op�(b�c

子牛の感染症の診療ポイントと制御

日本家畜臨床感染症研究会誌
３巻３号 2008 ― 98 ―



������������	
��
����

�����������������	
��

������ HCO��������� Cl��

��� �
!���������"#���

�$%��&���'����(�� AG�

)��*+,�-.���������� %

/0/,��������&'��1-.��

����������23�456
���7

+8���
��� 9�/�  ,�:
��

23�456
�18���
��;<�=�

>�!9?1@4A53�BCDEF�GDH

AI�J"���?�#KL$�?���M�

1NO�
��

����������P�
�
!�%�&

'��(�)����Q*RST+�U,&V

WX-YZ�./0[���"#12���\]

31^_�4`����

5a67b����������c6�d8

��e9fg�h:1dic6 e;����

����������e9fg�h:� AG

Wanion gapjWNa+KY�WCl+HCO��YY

�<=k1�(k��>?l�:1 �m��

AG<=k�n������ HCO�����o

@A��� HCO�����p HCO��qr�AG

�(k�nBL'�CD�o@12���Es

�
��

���
��;<������������

�����*tFu
/v�/M����:1

B�wx/����������G<��y+�

n����3z@����H�WOvershoot

alkalosisY�o NaI{���!a�|J}�

�KL~MN�pOzDAI��W�PO��

1QR�5�A�Y��5�6�z3�AI�

$%���S3'���������3���}

��TUW�Va� Paradoxical acidosisY

/��W�X ������ ��:1���

����YZ9[\�����W��>�Y/'�

e]��=�G< >�	
+,��*�*�

�^���� �_	
��a pH��������

�� HCO����mEq／L���9������

������`l��w
/c61*+�[HCO

��mEq a�jW���?bcY¡!9¢¡��£

�d�¤��¥�� HCO�� a�)¦=*+

��9[\)eR3�fg*��a pH���§��

�� HCO���£̈ �©mEq／L)hi�j>��

G<l�kl ���

ª\m(«bn¬1o^­®¯6}pq�°

r�h
��stuvwWNRY��±1x.Q

n«��±��²y«��±��'³F¯´µ�F

W¶5·3Y�±)¤��F%�*+��¸／

zª\fgl���X��{��°r)¹º*

/ ����̈ ���L／z)�¸»gl��|¼�

1½}�¾~���()h
��¿À����

oÁ­a���§̈ ����Â)|¼��¾~� ��©

¢�M�/�Ã�ª\fgl��

��������	
��


�������k���ÄÅ¯3�³�6

1®4Ä6 E� a��������!�|

'��Æ�Çil������� È����

É���kW�w�Y��Ê�kWw�kY��

�k���	
���� Hi1/��  ,�

�Ê�k�Èl/�%�ËÌ���Ç�T+�

Á|��Ä�Í@®6����0[�O���

É�Ç�1$�����ÎMT+���T+�

2������Ê��Ï�;�ÐÑ�`��%

)�l��@12�@���@��@Ò���

�	
�Ó
Ô
�a�Õ�@Ö×�Æ���

�Æ�Çil��
��@12� 0��w�

�����a�Õ���@��1@���«�

��@���É�����Çil������

�Ä�Í@®6�Ø�l�@��@12MÙÚ

	
��

�������Û L$�Æ1Ä�Í@Ä6

��
!�%1������&�¡�Ü�Ýv

WGOTb§��IU／L�MÞCPKb�Þ���IU／L�MÞ

Essential point of clinical diagnosis and control of infectious disease in calf

Journal of the Japanese Society for Clinical Infectious Disease
in Farm Animals Vol.3 No.3 2008― 99 ―



LDH������IU／L����	
�����


�����������ng／mL��������

��� !�"g／dL��GSH�Px��#�IU�� �

$��%�&'()*+,�-.+,��/0

�1�� LDH234536�78�9':;�

*+,1 LDH �LDH�8�-.+,'1LDH

!� LDH ��	
�8��<()

=��	+/�=�1���>?@A� E

B�+
��
8�C':;�D���=�1�

E���/�F�G���HI�	�&JK�

3LB��
��M�NO6�/�F�G��

�HI	
?@A� D#B����EP��/

�F�G���HIQR&2�ASO6���

8�C':()

���TU�	+/��V1�$���W&

XY8�Z�[\]�^<(�'�#���_

$�8= H[`!_"H]1����>?@

A� EBG#��_�
<ab':()cI�

$�TU1�#d
2NL�NJ_ef]�D

$
�g`	+/�%&Ahi�?�_�(D

��Gj�<(k'
8:()HI8\]�$

�TU_"H]1�l_�	+/_j�<(D

��Gm(H]n�<ab':;�$��=�

G���HID$
�g`op�q3Lrs^

)t�u*G+v(ab':()

������

,w1w/8x_,-�_^y(,-
,w

�zt_^y(zt
,w_��{|()}J

~�q�Pasteurella multocida�Pm��o

3��q�o1,-
,w�o��A2

�Mannheimia haemolytica�Mh�1zt


,w�#.�[/�0^)':;�,w81


&<(�,-�zt�w/8��_^y(��


�,w/�G�<)

,-
,w�/�1�2����_�c;�

,-G���34�'5�8��{|�,-6

����8�[`I�_s�B'=�<(�,

-1���7_�8<(k'
8E`)H�H�

,/�8��H]1
&<(�,�t� ¡G

9¢&:
,w�[()zt
,w�/�1x

_,-£6_;¤H]�zt_�-¥¦�§�

<¨�=^GbI<,w':;�w/�©8ª

>'«¬&G^y(­�8�V�w/8��<

(�®?wGj�H]®Q@A�BH`®C�

/�G�<I�_/¯8°V= D8�`)

������

,w�E±/�1�F�k²G?³���´�

µ¶HI�,-·�JK�q¸���Ln¹l

·':(),-·�JK�q¸��1����

���M)��^_9¢¹l·':;�,w�

/¯GNº<(),-�Ln¹l·1U�,�

»O¼�½P�¾�,wG�/<(�¿,Q3

�RÀ�¾�ÁH���_9\]S3�¾Â3

��ÃT<()°U�1
,wÄMh,w_

VÅHI/!1�,�:W��Ä«¬&G^y

]X�,_[\]`(k'
8:;�,LnG

Æ°_�¢­�8°Y':()

���	
��
�

,w��7�[ZÇ�H]1,�:W��Ä

«¬&�X�RÀ�®Q�;¤�®?w�[�

�n\G���HI���È�ÉÊ�]·^Ë

_ÉÊ8�9':()Ì`�Ía*�]·^8

Îb{|]
;�E±ÁÏ_
v(,wTU�

Ë_n\8k'_[\]`()

���	
��
�

,w�Ð'ZÇ�H]1Ñcd�G*`Ic

d��ÒJ�ÓÉÊ8�9':;�pO��R�

�Ó��pCO��eRÒJ�Ó��HCO#Ô�A�

aDO�Õ,-��cd�R��ÓÖ�alveolar-

arterial oxygen difference× !�Ø�pCO�

／�ÙÚÛpO��Ü_�\]�µ¶���/7GÝ

Þ�_ZÇ'b()

子牛の感染症の診療ポイントと制御

日本家畜臨床感染症研究会誌
３巻３号 2008 ― 100 ―



��������	

�����������	
��
����

�������� A／G���	
��
�

�pO����	
������O�SAT����


� �!�	
"#
����
$%&'�

()�*


�Pm���Mh��

��+,-./012��3�456789(

:;<����%=�()�Mh����>67

(�?@A��B��2�CD%�E;<�*

FG�H�I� J����K���Pm��

�LMN�OPQR�S��T�U�Mh��

�V��W�OPQR�S��XYUOPR*

�	
"#
�-���
+�Z[�"#


+%���()\�Pm��� ]A��BHCO

^_`	�Mh���?@]����B A�aDO

��abOPR*

cde��-Pm��(���f!g;"!

#h� J�A$]���Mh��(���i

h� J�?@]V%������%j�k<�

��l=�� Pm��%mnm&�Mh��%�n6

&(�Mh��(�?@A��B�='�(o

p`	%�E;<�*

��������	

qrst+��uv)*�Zp+w���x

y*z{m67�|}qr+~3�Weak Calf

Syndrome-WCS����%)�*WCS��

,�l���1#����>z�8X��-��

�6�8X��.��/�X�V���0i��

�O���R�|}�qr���()\�X1

������st+O2yo����83��67

%v4R�*WCSqr%xyIg;�st�

,�(v4*�Zp����
�.�����

�����X�V���0i�����].�

�"���� T��� ¡��X%b¢�5

�()�*

WCS�2y5��o���6r�7£¤�

� J�¥8,�%¦9o�p��k<� \�

��§:"�¨�©��;'ª��«¬�<��

­=®¯*��X��;!�7£>¤� J�


?�
°­='��±²#³��1�T�cho�

 �! BUN��X�´µX(��WCS�x

y*%`	R�*

��
���

WCS�+,����,�l��V���0

i�H�I��@¶�dAB�·}�C
 �

!.��/��X()�*V����
$��

¸�V��¹º�D2E»¼½¾O¿BÀ��

�Á�Â/()�*V���qr�ÃÄ.�Å

y��Á�=5�
�.������� �O

yÅR�Æe()\�ÇF>ÈÉ(��k<�

ÊË�b¢Ì�\�l=�6n>7�mz6Í�89

�b¢k(xyR�*xy���k;�b¢k

O`o�y�m6{mzÈÉF�Îb��\��>È

ÉF��V��ÏGAo�ÐAR�*qr�V

���V��¸����o�V��b¢k��

Ho�.�/%ZpÀ�%ÑIk<�p�*o

G%Á��xyI�JKI�ÒºI��qr�

¸�V�O¹ºR�À���Á�qr�.�/

O
$R�À�%Â/()�*ÓÔqr�V�

='�mz6Í89�l=�6n>7�(¸�V�%

L��¹M(¢���Õo��WCSqr�V

�='�z6Í8X�l=�6nm7�()\¸�

V�O¹Mo�4j�R�À�%Nop*

������


���(��HtO�
°�­='�
°

Ö���������
? �! T�cho��X�

>×
��� �.����·Ø��	
 pH

� pO���X�pCO��`	%�E;<�*

WCSqr�
�Ù©�����i��Xo

� \���qr����.��/�����Á

�P5�Val�Ú����Met�ÛÜÝÞ���Ile

Essential point of clinical diagnosis and control of infectious disease in calf

Journal of the Japanese Society for Clinical Infectious Disease
in Farm Animals Vol.3 No.3 2008― 101 ―



���������Leu�������Tyr�	

����His�
�	���
�� Arg���

������������������ !�

"�#$$���%�Val& Ile '()�#

$$��Tyr *+,
-�!�.$&'��

/0��123
��4�.$��56�His

 ���$7,&89:	;��������

<=,�Arg >?�#$!�"���>?


�@��A$��BC TD
EFG&HCD


I�JK�,LMN
H9O�������

��

WCSPQ��Q�RSTUEVW&�RX

T�cho& BUN����
�� Val�Ile�Lys�

Arg�RS���������EYZ��[O�

��� �

WCSPQ ��J�\���HM��H9

O�C],��^_����^;`�abcE

�dHeO���f����gdHCWCSP

Q,hH9 �abc���&�J\��ij

E��,�kld�"�mno�p�
��q

^����rdstupv�,
-�w���

x y
�z! {p�����E��&HC

2" |�}#$j�~���������%

��6&��;`��EVO��@��E�'

Z�������PQ&�(�E'-9})Z

��&E�]��BC�WCSPQ RS��

�����H9O����*SEVW�, �

����*S��Arg��+�E,"Z��&

E��Z��

�����	

WCS�gd	�&H9 �-�{p��,�

�.�t��p�,
-�����_/��0�

��Zn�Fe��!���0����N
��=

�9O��WCS�gd� ¡&PQ�¢1E

£¤Z�C], �-�Q,hZ�y
}#�

T¥&¦§�;=�,gdPQ,hZ��@�

�	��2¨&~��������,��ab

c���;`�©.�;��hªEVW�&�

:	����Z;«¬�­��;PQ�gd®

-�Q�3¯;°)±4²����&E³5´

Zµ¶����

������

·¸¹º1

»¼Berchtold½J¼»¾¾¾¼Vet¼Cli¼Nor¼Am¼

[Food Animal Practice] »o�m��o�on

om»¼

¿¼Constable½P¼D¼»¾¾¾¼Vet¼Cli¼Nor¼

Am¼Food Animal Practice] »o�m��ÀÀÁ

nÀÁ»¼

m¼Dickerson½B¼½Mcknight½A¼½Middle-

ton½J¼et¼al¼»¾¾Á¼ Vet¼Rec¼»À��

Àm»nÀm¿¼

À¼Garcia½J¼P¼»¾¾¾¼Vet¼Cli¼Nor¼

Am¼[Food Animal Practice] »o�m��

ommnoÀm¼

o¼Â6Ã7�ÄÅ 8�9 :ÆÇ¼»¾È¾¼

J¼Vet¼Med¼Sci¼o»�À��ÁÀ»nÁÀÈ¼

t¼Kasari½T¼R¼»¾¾¾¼Vet¼Cli¼Nor¼Am¼

[Food Animal Practice] »o�m��ÀÁmn

ÀÈt¼

Á¼;ÉÊË¼¿��¿¼ÌÍ·ÎFÏ< »À�»��

m¾nÀÁ¼

È¼ÐÑÒÓ�=>?@¼¿��À¼AÔÕÖ ¿¿

�Á��mmnmÈ¼

¾¼ÐÑÒÓ¼¿��¿¼�g×Ø�ÐÑÒÓ Ù

Ú�ÛB Q�AÔ¼mo¾nmt»¼

»�¼ÐÑÒÓ¼¿��¿¼�g×Ø�ÐÑÒÓ Ù

Ú�ÛB Q�AÔ¼tÁÈntÈ»¼

»»¼ÐÑÒÓ¼»¾¾¾¼ÜÝÞ< Àt�m��ÁÁnÈ¾¼

»¿¼ÐÑÒÓ¼»¾¾Á¼ÕÝÛC o��»���Èt�n

ÈtÀ¼

»m¼Koiwa½M¼½Hatsugaya½A¼½Abe½T¼

et¼al¼Jpn¼J¼Vet¼Sci¼o¿�m��tm¾�

子牛の感染症の診療ポイントと制御

日本家畜臨床感染症研究会誌
３巻３号 2008 ― 102 ―



����

���������		
���
� ���	������
�

���������������� �� �!"

#$�%&'()�
�()*+,����

���

���- .�!/ 0�1234 56��	77�

8
,9 ���
���
���

�
�Roussel:A�J��			�Vet�Cli�Nor�

Am�[Food Animal Practice] ��������

���
�

�7�;<=>�?�!��@ABC 56������

8
,9 ����
���
��

�	�D�EF�GH I������JKLMN ��

������	�7��	���

���O� P�������� �� �!" #

$�%&'()�
�()*+,�����

����

��� �!"�������� �� �!" #

$�%&'()�
�()*+,���
�

�7��

LQRST

���Cravens:R�L��������
� ������

����	�

���UV!W�X �C�YZ[\] 56�

���
���
� �������������

�����^!�_`ab��������
� ��

�	������7�

���cd e��������
� ������������

���cd e��fgh��		��8
,9 ���


	�7��

�
�William:C�R��		��In Diseases of

Dairy Cattle:A Lea&Febiger Book�


��7��

Lijklmno

�7�pqr>�stu!�vwYx 56��		
�

8
,9 �����������

�	�Besser:T�E�and Osborn:D��		��

Vet�Immunol�Immunopathol��
����

���
�

���y z]����
�8{|}~�m*+,9

�������
�

���s_���������� � 56����
�

��
� ���
��������

���s_����� ��YV�� 56����
�

��
� �������
����

���s���������pq�� 56��		
�

8
,9 ����7	��	��

���s���������pq�� 56��		
�


}�� ���������	�

���YV���������s_������
�

|}��9��������	����

���YV������
�8{|}~�m*+,9

�����	����

�
�Ohtsuka: H�: Fukunaga: N�:

Fukuda:S�et�al������J�Vet�Med�

Sci��
�����7���7��

�7�Ohtsuka:H�:Fukunaga:N�:Hara:

H�et�al������J�Vet�Med�Sci���

�
��
	��
	��

�	��Hu!���z������ 56����7�

8{|}��~�m*+,9 ����������

����Hu!����7�|}JN ����������

��	�

�������k����M�vwa4 56�

���
�|}��9 ������7��7��

���vw��� � ¡���¢k 56����
�

8{
�£,¤�Y,�¥¦§�����

���Yeruham:I�:Orgad:U�:Avidar:Y�

�����J�Vet�Med�B��
�������
�

Essential point of clinical diagnosis and control of infectious disease in calf

Journal of the Japanese Society for Clinical Infectious Disease
in Farm Animals Vol.3 No.3 2008― 103 ―



���������	
��
��

Essential point of clinical diagnosis and control of infectious disease in calf

Masateru Koiwa

Rakuno Gakuen University

���� Midori�cho�Bunkyodai�Ebetsu�Hokkaido��������	�Japan


子牛の感染症の診療ポイントと制御

日本家畜臨床感染症研究会誌
３巻３号 2008 ― 104 ―




